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3. Temat

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny pt.: jest budowa kablowej sieci (linii)
$redniego napigcia SN-15kV, stupowej stacji transformatorowej SN/nN, kablowej sieci (linii) niskiego
napigcia nN-0,4kV oraz przebudowa napowietrznej sieci (linii) Sredniego napiecia SN — 15kV
w zakresie montazu dodatkowego stanowiska stupowego i napowietrznej sieci (linii) niskiego nN-

0,4kV

w zakresie wymiany przewodéw i stupéw w miejscowosci Buszkow, gm. Zychlin, dz. nr 187,

232/1, 233 i 188/1 oraz w miejscowosci Wola Popowa, gm. Zychlin, dz. nr 67.

4. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen
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4.2

Zakres rzeczowy projektowanej sieci i urzadzen zasilanych z GPZ Zychlin
— linia SN15kV ,,Sleszyn”

Wymiana stupéw SN: typ: Ogr-12/12; ilosé: 1;
Linia napowietrzna SN: e
Roztgcznik napowietrzny SN: typ: RUN-III 24/4 25A; ilo$é: 1

Linia kablowa SN:  typ: 3xNA2XS(FL)2Y 1x70/25mm?, ilos¢ 1 diug.: 66m catk.:94
-od proj. stupa Ogr do proj. stacji transformatorowe;.

Mufy kablowe s

Gtowice kablowe typ: CAE-F 24kV 35-120, ilos¢: 1kpl

Ograniczniki przepieé¢ ASM 18N + zacisk linowy typu A + wspornik izolacyjny z
odtgcznikiem W3 + ostona izolacyjna ilo$é: 1 kpl

Ztgcze kablowe SN: e

Stacja transformatorowa SN/nN STNKu11-20/250/1/Sp
Transformator 100KV (przetozy¢ z istniejgcej stacji)
Wymiana stupa nN: typ: ROKS5-12/12; ilos¢:1 (obwod 1)

typ: K4-12/12; ilos¢:1 (obwad 2)

Linia napowietrzna nN: typ: AsXSn 4x95mm?, ilo$¢é:1, diug.:29m catk: 41m (obwod 1)
Przytgcze napowietrzne: = e

Szafka pomiarowa: =000l e

Przytacze/a kablowe: = e

Szafka pomiarowa: 00 e

Linia kablowa nN:  typ: NA2XY (YAKXS) 4x240mm?2, ilo$é:1, dtug.:118m catk: 150m
Kablowa rozdzielnica szafowa: @~ = ccceememeeeeeee

Stupowy roztacznik bezpiecznikowy: = emeeemeeeeeeee-

Przeciski = 0000 secessmeeees

. Przewiert: e

Wyszczegdlnienie przytaczanych odbiorcéw (dla pojedynczego odbiorcy)
1.1.  Warunki przytagczenia: = cceeememeeee
12 Nrdziaki @ = =z@wZz@8lccsessecmss
1.3. Moc przytagczeniowa =0 e
1.4. Zabezpieczenie gldwne 0 eeeemeeeeeeee-



7. Podstawa opracowania
Projekt zostat opracowany na podstawie umowy zawartej z MAST Projekt Sp. z 0.0. S.K. w oparciu
o nastepujgce materiaty:

>

>

\4

Wytyczne programowe nr EOP-73MZE-002096-2016 z dnia 01.08.2016 wydane przez
ENERGA - OPERATOR S.A. — Oddziat w Ptocku

Aktualizacja wytycznych programowych nr EOP-73MZE-002258-2022 z dnia 22.09.2022
wydane przez ENERGA — OPERATOR S.A. — Oddziat w Ptocku

Uzgodnienie koncepciji projektowej nr EOP/KD/7/2022/10/01117 z dnia 22.10.2022 wydane
przez ENERGA — OPERATOR S.A. — Oddziat w Plocku,

Protokét z Narady Koordynacyjnej Nr GK.11.6630.359.2022 z dnia 14.11.2022 wydany przez
Staroste Kutnowskiego,

Decyzja drogowa znak: DR.7134.1.225.2022.KS z dnia 15.11.2022 wydana przez Zarzad
Powiatu Kutnowskiego;

Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego znak: BPI.6733.CP.V.6.2022.2023 z dnia
19.01.2023 wydana przez Burmistrza Gminy Zychlin:

Mapy do celéw projektowych,

Normy i instrukcje:

N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;
N SEP-E 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa — Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami niepeino
izolowanymi;

N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa —
Linie pragdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi;

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 6:
Sprawdzanie;

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze§é 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajagce i przewody ochronne;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$é 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie pradu przemiennego powyzej 1 kV —
Czes¢ 1: Wymagania ogéine — Specyfikacje wspéine;

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspélne
aspekty instalacji i urzadzen;

Rozporzadzenia i ustawy

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (fj. Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z
pozZniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690; z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285);



- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (ti. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414; z
pozniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008r. w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2008 nr 162 poz.
1005);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz. 1830; : z
pozniejszymi zmianami);

> Albumy:

- Album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami golymi Al. 25 + 95mm?2 na
zerdziach wirowanych Lnn - tom Il: Uktad przewodéw ptaski, opracowany przez PTPIREE
~ELprojekt” w Poznaniu: 1998,

- Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy
do 630kVA na zerdziach wirowanych: Tom | — Rozwigzania stacji, opracowany przez
ENEnergolinia w Poznaniu: 2020:

- Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy
do 630kVA na zerdziach wirowanych: Tom Il — Rysunki elektryczno-montazowe,
opracowany przez ENEnergolinia w Poznaniu: 2020;

- Album stupowych stag;ji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy
do 630kVA na zerdziach wirowanych: Tom Il — Konstrukcje stalowe, opracowany przez
ENEnergolinia w Poznaniu: 2020.

- Album linii napowietrznych niskiego napiecia na stupach zelbetowych Lnn - tom - Projekt
typowy opracowany przez Zjednoczenie Elektryfikacji Rolnictwa: Warszawa: 1967:

- Album przytaczy niskiego napiecia z przewodami izolowanymi AsXSn: Lnn—pi — Tom I:
Album przytgczy, opracowany przez PTPiREE ~ELprojekt” w Poznaniu: 1994,

» Katalogi:
- Katalog do projektowania linii NN z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach
wirowanych i ZN LnNi: opracowany przez ENSTO ~ENERGOLINIA” w Poznaniu: 2004,

8. Uzgodniony z ENERGA-OPERATOR SA PZT

Uzgodniony z ENERGA - OPERATOR S.A. projekt zagospodarowania terenu zostat dotaczony
do czesci projektu zawierajgcej zatgczniki projektu budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

9. Odpis protokotu z narady koordynacyjnej

Odpis protokotu z Narady Koordynacyjnej zostat dotgczony do czesci projektu zawierajgcej
zatgczniki projektu budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego



10.MPZP lub decyzja lokalizacyjna

Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego zostata dotgczony do czesci projektu
zawierajacej zatgczniki projektu budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
W sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

11.Decyzje administracyjne

Decyzja o umieszczeniu kablowej sieci (linii) niskiego napigcia nN-0,4kV i $redniego napiecia
SN - 15kV oraz stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV i stupa napowietrznej linii SN-15kV
w pasie drogowym drogi powiatowej zostata dotaczona do czesci projektu zawierajgcej
zatgczniki projektu budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

12.Uzgodnienia branzowe

Przedstawiono i uzgodniono na Naradzie Koordynacyjnej

13.Stan istniejacy

Teren objety inwestycjg zlokalizowany jest w miejscowo$ci Buszkéw, gmina Zychlin oraz
w miejscowosci Wola Popowa, gm. Zychlin, na dziatkach rolnych oraz rolnych z zabudowg
zagrodowa. Na przedmiotowym terenie znajduje sie istniejgca linia napowietrzna SN-15kV
Sleszyn” zasilana z GPZ Zychlin, wykonana przewodami typu 3xAFL 1x25mm?

Na terenie objetym zakresem projektu znajdujg sie napowietrzne sieci (linie) niskiego napiecia
nN-0,4kV, ktére zlokalizowane sg wzdiuz istniejacej drogi powiatowej oraz na dziatkach roinych
oraz rolnych z zabudowa. Przedmiotowe linie zasilane sg ze stupowej stacji transformatorowe;j
15/0,4kV o nr ruchowym $3-00259 ,Buszkéw” i wykonana sg przewodami typu AL. 4x35mm?
z przewodem os$wietlenia ulicznego typu AL 25mm2. W istniejgcej stacji transformatorowej
15/0,4kV nr $3-00259 ,Buszkéw” zainstalowany jest transformator 15/0,4kV o mocy 100kVA.
Napowietrzne przylacza elektroenergetyczne do budynkéw mieszkalnych wykonane
$3 przewodami typu 4 x AL. 16mm? i AsXSn 4x25mm?2. Sieé niskiego napigcia nN-0,4kV pracuje
w uktadzie TN-C.

14.Rozbiorki
W niniejszym opracowaniu przewiduje sie demontaz:
> jednego stanowiska stupowego typu ZN-10 wraz z osprzetem (2szt. Zzerdzi ZN-10);
> dwoch stanowisk stupowych typu ZN-9 wraz z osprzetem (2szt. zerdzi ZN-9);
> jednego stanowiska stupowego typu ZN-7 wraz z osprzetem (1szt. zerdzi ZN-7);
> 146m przewodoéw typu 4 x AL. 35mm?.

Rozbiérka bedzie realizowana za pomoca sprzetu cigzkiego: demontaz stupéw — koparka,
dzwig; odpigcie przewodéw — podnosénik koszowy. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé
z zachowaniem szczegdlnej ostroznoéci. Materialy z rozbiérki winny by¢ zagospodarowane
zgodnie z umowg zawartg miedzy Inwestorem a Wykonawcg. Wykonawca ma obowigzek
dokonania robét rozbiérkowych w taki sposéb, aby elementy urzadzen z rozbiorki nie zostaty
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich rozbiérke. W przypadku niemoznosci



rozbiorki elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié o tym
Inwestora. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z rozbiérki. Rozbiérke nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami
budowianymi oraz z przepisami o bezpieczeristwie i higienie pracy.
Zgode wiasciciela obiektu (Energa-Operator) na rozbiérke stanowia wytyczne programowe
nr EOP-73MZE-002258-2022 z dnia 22.09.2022r. wydane przez ENERGA-OPERATOR S.A. —
Oddziat w Ptocku.
Inwestycja nie spowoduje zmiany uksztattowania terenu na gruntach przylegajgcych do wéd ani
zmiany majgcej wplyw na warunki przeptywu wéd. Otwory pozostate po demontazu stupéw
zostang zasypane gruntem o litologii i zageszczeniu identycznym jak dla gruntu rodzimego.
Sposob zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia:
e Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych pracownicy powinni byé zapoznani
Z programem rozbiérki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.
¢ Obszar, na ktérym odbywa sie rozbiérka obiektu nalezy oznakowaé tablicami
ostrzegawczymi.
* Prowadzenie robét rozbiérkowych, jezeli zachodzi mozliwoéé obalenia czesci konstrukgji
obiektu przez wiatr, jest zabronione.
e Do transportu stupéw nalezy uzywaé samochodéw z przyczepg dtuzycowa. Stupy nalezy
zda¢ do centrum logistycznego Energa Operator S.A.
e Przy robotach rozbiérkowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséow BHP
i wykona¢ stosowne zabezpieczenia. Prowadzone roboty nie mogg pogorszyé w zaden
sposo6b komfortu pracy zatrudnionych.
¢ O terminie rozbiérki nalezy powiadomié¢ wszystkie osoby znajdujace sie w strefie
wykonywania prac.
e Teren po rozbiérce nalezy uporzadkowag.

15.8Sie¢ (linia) SN — 15kV
15.1. Budowa stupa w napowietrznej sieci (linii) SN-15kV

W istniejace;j sieci (linii) napowietrznej sredniego napiecia SN — 15kV ,Sleszyn” zasilanej z GPZ
Zychlin, wykonanej przewodami gotymi typu 3 x AFL-6 35mm?, na dziatce drogowej nr 67 (obreb
0017 Wola Popowa) w miejscowosci Buszkéw, nalezy posadowi¢ stup odporowy wykonany z
zerdzi strunobetonowej wirowanej typu Ogr-12/12 z roztgcznikiem typu RUN 11l 24/4 25A o nr
ruchowym 731887 w miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania terenu. Na
przedmiotowym stupie nalezy zabudowaé poprzecznik odporowy typu PO-31A/2 z izolacjg
stojaca typu LWP8-24 i wiszgcg typu HASDI 200/480 EE w uktadzie tréjkatnym z obostrzeniem
2° oraz rozigcznik napowietrzny, do ktérego nalezy podtgczy¢ projektowang sie¢ (linie) kablowag
SN-15kV. Na przedmiotowym stupie nalezy zamontowac ograniczniki przepieé typu ASM 18N +
zacisk linowy typu A + wspornik izolacyjny z odtgcznikiem W3 + osfona izolacyjna oraz wykonaé
uziemienie stupa. Maksymalna oporno$é¢ uziemienia dla stupa typu Ogr-12/12 z roztgcznikiem
i gtowicami kablowymi nie powinna przekroczy¢ wartosci 3,25 Q. Miedzy glowicami a
ogranicznikami przepie¢ nalezy zamontowaé zestaw do zaktadania uziemiaczy przenosnych.

15.2. Budowa kablowej sieci (linii) SN-15kV
Od projektowanego stupa odporowego typu Ogr-12/12 z rozigcznikiem typu RUN Il 24/4 25A
nalezy utozy¢ kablowg sieé (linig) SN-15kV wykonang kablami typu 3xNA2XS(FL)2Y



1x70/25mm? w kierunku projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV nr T730259
»,Buszkowek Dolny” o diugosci 66/94m. Kable nalezy zakonczy¢ gtowicami typu CAE-F 24kV 35-
120. Kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7-1,0m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ stosujac warstwe piasku 10cm ponizej kabla i 10cm nad kablem, nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci okoto 15cm. Nad kablem na wysokosci co najmniej 25cm
nalezy utozy¢ folie koloru czerwonego o grubosci nie mniejszej niz 0,5mm. Szerokos$é folii
powinna by¢ nie mniejsza niz 30cm. Kable nalezy uktadaé w wykopie linig falistg z zapasem
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu (~ 3 %).

Przed projektowanym stupem odporowym i projektowang stacjg transformatorowg 15/0,4kV
nalezy pozostawi¢ zapasy kabla po 3m. Promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 15-
krotna Srednica kabla.

Na projektowanym kablu nalezy na catej dtugosci rozmiescié oznaczniki oraz w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan i zblizen. Oznaczniki wykonaé zgodnie ze
standardami ENERGA — OPERATOR S.A.

Projektowang trase pokazano na zatgczonym planie zagospodarowania terenu rys. nr E-01.

16. Stacja transformatorowa SN/nN

Zgodnie z wytycznymi programowymi nr EOP-73MZE-002258-2022 z dnia 22.09.2022r. stacje
transformatorowg SN/nN typu STSa 20/100 o nr S3-00259 ,Buszkéw 1” nalezy zdemontowac.
W miejsce zdemontowanej stacji nalezy posadowié projektowang stacje transformatorowg
15/0,4kV  typu STNKu-11/20/250/1/Sp W nowej lokalizaciji. Projektowang stacje
transformatorowg nalezy zasilic kablami typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x70/25mm? utozonymi od
projektowanego stupa Ogr-12/12. Na projektowanej stupowe;j stacji transformatorowej 15/0,4kV
typu STNKu-11/20/250/1/Sp nalezy zainstalowaé transformator o mocy 100kVA (przetozy¢ z
istniejacej stacji) Konstrukcje wsporczg stacji bedzie stanowit stup wykonany z zerdzi wirowanej
typu E-12 o wytrzymatosci 12kN.

Dla posadowienia projektowanej stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu STNKu11-
20/250/1/Sp przyjeto typowe fundamenty prefabrykowane wykonane z ptyt zelbetowych i belek
ustojowych, ktére dobrano jak dla gruntu stabego przy gtebokosci zakopania 2,4m. Montaz
projektowanej stacji transformatorowej wykonaé w sposéb typowy dla stacji typu STNKu11-
20/250/1/Sp. Uziemienie stacji wykona¢ wg Albumu stacji transformatorowych na zerdzi
pojedynczej dobierajgc uziom w zaleznosci od rezystywnosci gruntu. Warto$¢ rezystancji
uziemienia powinna wynosi¢ R < 1,9Q. Potgczenia uziomu w ziemi z elementami pionowymi
wykonac poprzez spawanie i zabezpieczyé spawy materiatem bitumicznym. Zaciski kontrolne
wykonac¢ przy pomocy dwéch $rub z podktadkami sprezystymi.

Na stacji nalezy zabudowa¢ aluminiowg podwieszang szafe stacyjng, wyposazong w roztgczniki
typu smart ARS 2-6-V-X-pro 400A w polu zasilajgcym oraz w polach odptywowych, szyny
fazowe miedziane o przekroju 40x10, szyna PEN aluminiowa o przekroju 60x5. Szafa musi
posiadac¢ rezerwe wyposazong.

Potaczenie transformatora z rozdzielnicg stupowg niskiego napigecia przewidziano kablem typu
8 x N2XY 1x70mm?2 z zylami RM lub RMC. Kabel mocowany za pomocg uchwytéw
dystansowych i taSm. Zaciski transformatora nalezy chronié ostonami typu OZT-Toga1/90.

Na zerdzi stacji i szafce rozdzielczej niskiego napiecia nalezy zamocowaé tabliczki
ostrzegawcze oraz identyfikacyjne.
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Parametry i dane techniczne projektowanej napowietrznej stacji transformatorowej:

> Typ stacji: STNKu11-20/250/1/Sp

» Typ transformatora: napowietrzny, olejowy, 100kVA — przefozy¢ z ist. stagji

> Typ rozdzielnicy szafowe;: podwieszana siedmiopolowa + ptyta pomiarowa
- strona gérnego napiecia:

> Napiecie znamionowe: 15 kV

> Typ przewodoéw roboczych: BLL-T

> Przekrdj przewodéw roboczych: 50mm?

» lzolacja: wiasna

> Typ ogranicznikéw przepieé: ASM 18N + zacisk linowy typu A + wspornik

izolacyjny z odtgcznikiem W3 + ostona izolacyjna

- strona dolnego napiecia:

> Napiecie znamionowe: 0,4 kV

> Typ przewodow roboczych: N2XY

> Przekréj przewoddw roboczych: 70mm?

» lzolacja: wtasna, polietylenowa kabla N2XY

> Typ ogranicznikéw przepiec: ASA 440-10BO+E1+K+P

Do projektu zatgczono zestawienie podstawowych materiatéw projektowanej stacji typu
STNKu11-20/250/1/Sp wedtug albumu stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu
z transformatorami o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych.

Budowa kontrolnego ukfadu pomiarowego na stacji transformatorowej

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej przeptyw energii elektrycznej
opomiarowany bedzie uktadem pétposrednim zabudowanym w niezaleznej szafie podwieszanej
na projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV. W projekcie przewidziano do uktadu
pomiarowego zabudowe trzech przektadnikéw pragdowych o przektadni 400/5A; kl. 0,5s; 5VA.

Uktad pomiarowy bilansujgcy powinien byé przystosowany do pomiaru energii w zakresie
montazu infrastruktury AMI wykonany zgodnie ze standardami Energa Operator S.A. — Oddziat
w Ptocku. Licznik energii elektrycznej potgczy¢ z przektadnikami za pomocy listy pomiarowe;j.

Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad uktadu pomiarowego muszg by¢ ostoniete przed
dostgpem osdb postronnych oraz przystosowane do plombowania przez Energa Operator S.A.
Oddziat Ptock. Rozliczenie pobranej energii elektrycznej odbywa¢ sie bedzie za pomoca

pétposredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego usytuowanego po stronie niskiego napiecia.
AM i stniejace do przetozenia waz z przektadni kam .

17.Sie¢ (linia) nN - 0,4kV
17.1. Sie¢ (linia) kablowa nN-0,4kV

Projektowang elektroenergetyczng sie¢ kablowg nN-0,4kV — obwéd 2 nalezy wykona¢ kablem
typu NA2XY o przekroju 4x240mm? od projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV
zlokalizowanej na dziatce nr 233 do projektowanego stupa krancowego nr 02-1 typu K4-12/12
zlokalizowanego w pasie drogi powiatowej, dz. nr 67. Na przedmiotowym stupie nalezy
zamontowac ograniczniki przepie¢ typu ASA 500-10B+F2+K oraz nalezy wykonaé¢ uziemienie
stupa. Na stupie w kierunku napowietrznej sieci (linii) nN-0,4kV nalezy zamontowa¢ roztaczniko-
bezpiecznik typu RSA 3/1 ze zworami 3 x ZI2. Istniejace przytacze przetozy¢ na projektowany
stup.


07003565
Pisanie
AMI istniejące do przełożenia wraz z przekładnikami. 

07003565
Prostokąt


Przytaczenie przewodow kablowej linii niskiego napiecia do przewodéw istniejacej napowietrznej
linii niskiego napiecia typu 4 x AsXSn 95mm? (do obwodu nr 2) nalezy wykonaé¢ za pomoca
zaciskéw odgateznych SLIP 22.1. Wraz z kablem na catej diugoéci nalezy utozy¢ tasme stalowa
ocynkowang ogniowo FeZn 20x4mm.

Kabel nalezy uktada¢ w wykopie zgodnie z przepisami i wiedzg techniczng na gtebokosci 0,7m
z miejscowymi pogtebieniami wynikajgcymi ze skrzyzowania z istniejgca drogg gminna.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kabel nalezy uktada¢ stosujgc warstwe piasku 10cm ponizej kabla i 10cm nad kablem, nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci okoto 15cm. Nad kablem na wysokosci co najmniej 25cm
nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego o gruboéci nie mniejszej niz 0,5mm. Szerokosé folii
powinna by¢ nie mniejsza niz 300mm. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu (~3 % ).

Na projektowanym kablu nalezy na catej dlugosci rozmiescié oznaczniki oraz w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Projektowang trase oraz miejsce usytuowania ztacza kablowego pokazano na zatgczonym
planie sytuacyjnym rys. nr E-01. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podziemnych
wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

17.2. Sie¢ (linia) napowietrzna nN-0,4kV
Projektowang napowietrzng sie¢ elektroenergetyczng nN-0,4kV — obwdd 1 (pierwsze przesto od
stacji o dlugosci 29/41m) nalezy wykonaé przewodem typu AsXSn o przekroju 4x95mm?2 od
projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV zlokalizowanej na dziatlce nr 233 do
projektowanego stupa rozgateznego odporowo-kraricowego nr 01-1 typu ROK5-12/12
napowietrznej linii niskiego napiecia — nN-0,4kV zZlokalizowanego na dziafce nr 188/1.

18.0swietlenie uliczne

Przebudowe obwodu oswietlenia ulicznego opisano w projekcie technicznym przebudowy
napowietrznej sieci niskiego napigcia nN — 0,4kV. W niniejszym opracowaniu projektuje sie
kabel o$wietlenia ulicznego, ktéry nalezy utozy¢ wzdtuz trasy kabla SN — 15kV i kabla nN-0,4kV.
Projektowany obwdd oswietlenia ulicznego nalezy wykonaé¢ kablem typu NA2XY 4x25mm?2
miedzy projektowanymi stupami nr 01-1 typu ROK5-12/12 i 01-2 typu K4-12/12. Projektowany
kabel os$wietlenia ulicznego wprowadzi¢ na projektowane stupy i potgczyé z istniejgcymi
przewodami o$wietlenia ulicznego.

Materiaty z demontazu nalezy przekazaé¢ do ENERGA Os$wietlenie Sp. z 0.0.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z wydanymi warunkami nr UC-K/055/W/2022 z dnia 11.10.2022.

19.Przytacza SN-15kV
Nie dotyczy

20.Przytacza nN-0,4kV
Istniejace przytacza przewiesi¢ na projektowane stupy.

21.0chrona przeciwprzepieciowa sieci (linii) SN — 15kV
Ograniczniki przepie¢ nalezy zainstalowaé na projektowanym stupie istniejgcej sieci (linii)
napowietrznej $redniego napiecia SN — 15kV ,Sleszyn” w miejscu potgczenia istniejgcych
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przewodow linii napowietrznej z siecig (linig) kablowg typu 3xNA2XY(FL)2Y 1x70/25mm?Z.
Na przedmiotowym stupie typu Ogr-12/12 projektuje si¢ beziskiernikowe ograniczniki przepieé
typu ASM 18N + zacisk linowy typu A + wspornik izolacyjny z odtgcznikiem W3 + ostona
izolacyjna w obudowie kompozytowe;.

22.0chrona przeciwprzepigciowa stacji transformatorowej 15/0,4kV

Urzadzenia projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV chronione bedg od fal
przepigciowych po stronie 15kV projektowanymi beziskiernikowymi ogranicznikami przepie¢
typu ASM 18N + zacisk linowy typu A + wspornik izolacyjny z odtgcznikiem W3 + ostona
izolacyjna w obudowie kompozytowe;j.

Od strony sieci (linii) napowietrznych niskiego napiecia transformator i elementy wyposazenia
po stronie niskiego napigcia bedg chronione beziskiernikowymi ogranicznikami przepieé typu
440-10BO+E1+K+P, ktére nalezy zamontowaé na zaciskach niskiego napiecia transformatora.

23.0Ochrona przeciwprzepigciowa sieci (linii) nN — 0,4kV

Ochrone przeciwprzepieciowg klasy A stanowié¢ beda istniejgce ograniczniki przepieé¢
zainstalowane w istniejgcej sieci napowietrznej nN-0,4kV i na stacji transformatorowej oraz
projektowane ograniczniki przepieé typu 440-10BO+E1+K+P, ktére nalezy zamontowaé
na projektowanym stupie przelotowym. Dla urzgdzen wymagajgcych wieksze niz ,A, klasy
ochronno$ci instalacje wewnetrzne i odbiorcze powinny by¢ chronione zgodnie z PN IEC 60364.

24.0Ochrona od porazeri pradem elektrycznym w sieci (linii) SN — 15kV

Zasadniczym elementem wszystkich uktadéw uziomoéw jest otok z bednarki utozony
na gtebokosci 0,6m w odleglosci ok. 1m od konstrukcji stupa. Uziemienie ochronne nalezy
wykona¢ bednarkg FeZn 20x4mm i przy pomocy pretow pionowych 6m.

Potaczenia w ziemi wykonaé poprzez spawanie zabezpieczajgc materiatem bitumicznym,
natomiast przytgczenie do zacisku kontrolnego nalezy wykonaé za pomocg dwéch $rub
z podktadkami sprezynujgcymi.

Uziemienie nalezy wykona¢ na projektowanych stupach w miejscu montazu ogranicznikéw
przepiec, uziemienie w tych miejscach nie moze przekroczy¢ wartosci R < 3,25 Q.

Dla sprawdzenia rzeczywistych wartoéci uziemien nalezy przed oddaniem obiektu
do eksploatacji wykona¢ pomiary i w przypadku nieuzyskania wskazanych wartosci uziomy
odpowiednio rozbudowaé.

25.0chrona od porazeri pradem elektrycznym w stacji transformatorowej SN/nN
Dla stacji transformatorowej wykonano wspéine uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia
roboczego, ochronnego i odgromowego. Warto$é rezystancji uziemienia stacji spetniajgcego
wyzej wymienione funkcje uziemien, zgodnie z wytycznymi ENERGA - OPERATOR S.A. -
Oddziat w Plocku nie powinna przekroczy¢ wartosci R < 1,9 Q i wartosci wypadkowe;j obliczonej
ze wzoru dla sieci 15kV pracujacej z punktem zerowym uziemionym przez dtawik (sie¢
skompensowana) R<1,9 Q

Dla sprawdzenia rzeczywistych wartoséci uziemien nalezy przed oddaniem obiektu
do eksploatacji wykona¢ pomiary i w przypadku nieuzyskania wskazanych wartosci uziomy
odpowiednio rozbudowagé.
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26.0chrona od porazen pradem elektrycznym w sieci (linii) nN — 0,4kV

Jako dodatkowa ochrone przeciwporazeniowa w sieci zasilajgco — rozdzielczej niskiego napiecia
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania z czasem tw< 5s (PN IEC 60364-4-41) przez
wiasciwie dobrany aparat nadmiarowo-pradowy.

W instalacji wewnetrznej jako uzupetnienie ochrony nalezy zainstalowaé dodatkowo wytgcznik
réznicowopradowy o dziataniu bezposrednim i pradzie zadziatania Ir=30mA. Uziemienie nie
moze przekroczy¢ warto$ci R < 10 Q.

Uziom zaprojektowano dla rezystywnoéci gruntu 300 omometrow jako tasmowo-szpilkowy.

Dla sprawdzenia rzeczywistych wartosci uziemien nalezy przed oddaniem obiektu
do eksploatacji wykona¢ pomiary i w przypadku nieuzyskania wskazanych wartosci uziomy
odpowiednio rozbudowaé¢. Ochrone od porazen pradem elektrycznym wykona¢ zgodnie z norma
PN-HD 60364.

27.0bliczenia techniczne
27.1. Doboér kabla sredniego napiecia w linii SN-15kV ~Sleszyn” zasilajgcego stacje
T730259
Obliczenia zwarciowe przy zasilaniu z GPZ Zychlin. Impedancja GPZ Zychlin:

_ lixUn®_ 11x15 _

=5 = % = 1,090

w

Istniejgce elementy sieci przesytowej 15kV:

- kabel 15kV - HAKnFTA 3 x 120mm? o tgcznej diugosci 533m
- linia 15kV - 3 x AFL-6 70mm? o dtugosci 1096m
- linia 15kV - 3 x AFL 50mm? o dtugosci 3420m

- linia 15kV - 3 x AFL 25mm? o dtugosci 3019m
Ru1 =11 x 0,250 = 0,533 x 0,250 = 0,133 2

X1 =11 x 0,067 = 0,533x 0,067 = 0,036 2

Ri2 = Ik2 x 0,435 = 1,096 x 0,435 = 0,477 2
X2 = I2 x 0,300 = 1,096 x 0,300 = 0,329 2

Rus = I3 x 0,587 = 3,420 x 0,587 = 2,008 2
Xis = I3 x 0,300= 3,420 x 0,300 = 1,026 2
Rua=114x1,187 = 3,019 x 1,187 = 3,584

Xis = IL4 x 0,330= 3,019 x 0,330 = 0,996 2

a) Impedancja wypadkowa petli zwarcia dla zasilania stacji transformatorowej 15/0,4kV

Rz=Ri1 + R+ Rz + RL4 =6,201 1

Xz=Xw+ X1+ X2 + Xz + X =34770

"



—f—, = 1,783 stad k.=1,02

Z. = NRP+ X° = 7,109 (2

b) Skiadowa okresowa poczatkowa pradu zwarcia:
1.1-U

[, s —18
PoBz.

= 1341,54 A

c) Symetryczny prad wytaczeniowy:
fws= kwsX Ip= 1,0 x 1341,54 = 1341 54 A
kws= 1,0

d) Prad udarowy:

i = 7.7 = 19440A

~7 T 14072 A

m = 0,1 - wspotczynnik uwzgledniajacy wplyw ciepiny sktadowej nieokresowej pradu
zwarciowego
n = 1,0 - wspdiczynnik uwzgledniajacy wptyw ciepiny sktadowej okresowej pradu zwarciowego

J xS |2
t’—"(ﬂlgtph—) = 2187s

Przyjeto dopuszczalny czas trwania zwarcia tz < 21,87s
Rzeczywisty czas wytgczenia zwarcia doziemnego dla pola odptywowego wynosi 5s
Rzeczywisty czas wytgczenia zwarcia wielofazowego dla pola odptywowego wynosi 5s

f) Sprawdzenie projektowanego kabla na grzanie prgdem zwarciowym
Graniczna temperatura dla kabla 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70 mm2 wynosi t; = 90 °C ,

natomiast temperatura zwarcia tz = 250 0C, przyjeta temperatura obliczeniowa to = 20 °C.
Wobec przyjetych zatozen temperatura t pracy kabla — zyly najbardziej obcigzonej bedzie réwna:

A0 = 110'3 (e, =1,)= 0,16°C f=1,+A0= 20,16°C

ob!

Obcigzalno$¢ zwarciowa jednosekundowa I dla przyjetych wartosci temperatury pracy t = 20 °C,
typu i przekroju kabla oraz temperatury zwarcia t, = 250 0C wynosi 94A/mm?
Wobec powyzszego graniczny prad zwarciowy It wynosi:

B
I, =1, s\/’L = 9334 A >, = 1342A dla t=5s

Prad zwarciowy nie przekroczy warto$ci 9334A. Kabel dobrany poprawnie.
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g) Sprawdzenie doboru zylty powrotnej ze wzgledu na prad zwarcia dwufazowego
Sw= ¥3xUnxlp= 34,81 MVA
Sw = 34,81 MVA - moc zwarciowa w miejscu przytaczenia kabla do sieci el-en
t = 5s - czas wytgczenia zwar¢ wielofazowych w GPZ Zychlin
lkzp = 0,033 xSw= 1,05 KA < lkdopzp =5,3 kA dla t=1s
Prad zwarciowy zyty powrotnej nie przekroczy wartosci 5,3kA.

Nalezy zastosowac¢ kabel typu 3 x NA2XS(FL)2Y 1x70mm? z zytg powrotng 25mm?.

27.2. Obliczenie wymaganej rezystancji uziemienia ochronnego stupa SN-15kV

Dla projektowanych stupéw wirowanych typu E dopuszczalne napigcie dotykowe Utp przy czasie
zwarcia tp = 5 s wynosi:

Uper = 82V
Prad uziomowy:
Ires=1Ic
Ie=204
Sth 2xUD [tF]
Rs = I, = 8,200

Z wymogow ochrony odgromowej sieci napowietrznych 15kV wynika oporno$¢ uziomu stupéw
Ru=<100

Opornos¢ wspdlnego uziomu ochronnego dla stupéw linii napowietrznej 15kV wynosi
wg ostrzejszych wymagan Re = Ru < 3,25 Q

Wartos¢ rezystanciji uziemienia projektowanych stupéw nie powinna przekroczyé 3,250Q.

27.3. Obliczenie wymaganej rezystancji uziemienia ochronnego stacji transformatorowej
Re- rezystancja wypadkowa wspolnego uziemienia w stacji i we wszystkich punktach linii NN w Q

Ur - napigcie zaktéceniowe dla czasu przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego w V
le - prgd zwarcia doziemnego w A

U
Re < -
IE
Re < 90_V
204
Re =< 450

Wartos¢ rezystancji uziemienia projektowanej stacji nie powinna przekroczy¢ 1,9Q.



27.4. Sprawdzenie transformatora w projektowanej stacji

Projektowana stacja transformatorowa bedzie zasilata odbiorcéw o nastepujgcych mocach:

Przyjeto:

- 1 odbiorce o mocy 23,1kW

- 1 odbiorce o mocy 16,5kW

- 1 odbiorce o mocy 16kW

- 2 odbiorcéw o mocy 12,5kW

- 1 odbiorce o mocy 12kW

- 6 odbiorcow o mocy 10,6kW

- 1 odbiorce o mocy 6kW

- 1 odbiorce o mocy 5kW

- 1 odbiorce o mocy 2,2kW

P’ =(23,1+16,5+16+2*12,5+12+6*10,6+6+5+2,2) * 0,324 = 54,89 kW
pow
Moc transformatora

Ptr = 0,95 x 54,89 kW = 52,1 kw
S = Ptr / cosf
S =52,1/0,97 = 53,8 kVA
Str=S8 = 53,8 kVA

Biorgc pod uwage powyzsze obliczenia w istniejacej stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV
nr T730259 nalezy zamontowac (pozostawi¢) transformator o mocy 100kVA

27.5. Sprawdzenie zabezpieczenia w projektowanej stacji dla rozpatrywanego obwodu

Obwdd nr 1 — kierunek Kiernozia — ze stacji nr T730259 ,Buszkéwek Dolny”
Dla rozpatrywanego obwodu przyjeto:

- 1 odbiorca o mocy 16,5kW

- 1 odbiorca o mocy 16kW

- 2 odbiorcow o mocy 12,5kW

- 1 odbiorca o mocy 12kW

- 4 odbiorcow o mocy 10,6kW

- 1 odbiorce o mocy 6kW

Pp= 105 900W - moc przytgczeniowa istniejgca

kji= 0,436 - wspétczynnik jednoczesnosci dla 12 odbiorcow
Poni = 46 172W - moc przytgczeniowa obliczeniowa
- Pobi
T \3xU,scosp 71,7 A - prad obcigzenia

Dla zabezpieczenia projektowaneqo obwodu uwzgledniajgc selektywnos$c¢ nalezy zastosowacd
wktadki bezpiecznikowe typu WT-2/gF 100A (Un=500V)

Obwéd nr 2 — kierunek Zychlin — ze stacji nr T730259 ,Buszkéwek Dolny”
Dla rozpatrywanego obwodu przyjeto:

- 1 odbiorca o mocy 23,1kW

- 1 odbiorca o mocy 16,5kW

- 1 odbiorca o mocy 12kW

- 2 odbiorcéw o mocy 10,6kW

- 1 odbiorce o mocy 5kW

- 1 odbiorce o mocy 2,2kW
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Pp= 80000W - moc przytgczeniowa istniejgca

ki= 0,503 - wspdtczynnik jednoczesnoéci dla 7 odbiorcow
Pooi = 40 240W - moc przytgczeniowa obliczeniowa
- V3o cosg - 625 A - prad obcigzenia

Dla zabezpieczenia projektowaneqo obwodu uwzgledniajac selektywnoséé nalezy zastosowac
wkitadki bezpiecznikowe typu WT-2/gF 100A (Un=500V)

28.Opinia geotechniczna

Opinia geotechniczna zostata przedstawiona w czesci projektu architektoniczno-budowlanego,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego

29.Zestawienie danych na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym
Projektowana sie¢ kablowa bedzie ulozona w pasie drogowym drogi powiatowej

Typ ; :
Typ kabl w Pow. Uwa
nawierzchni yp kabla ymiary ow. [m?] wagi
NA2XY (YAKXS) Kabel utozony bezposrednio
Pobocze 4X240mm? 62m x 52,5mm | 3,255m? w wykopie
3xNA2XS(FL)2Y Kabel utozony bezposrednio
Pobocze 1x70/25mm? 6m x 2x 33mm | 0,396m? | w wykopie
SUMA: 3,651m?

30.Kolizje/skrzyzowania
Nie dotyczy.

31.Ingerencja w zieler wysoka

Na projektowanym obszarze przebudowy napowietrznej sieci (linii) elektroenergetycznej
niskiego napigcia wystepujg drzewa wzdiuz drogi powiatowej. Po wybudowaniu
elektroenergetycznej sieci napowietrznej nalezy dokonaé nieznacznej chirurgii drzew i krzewow,
wg karty wycinkowej — strona nr 19-20, zamieszczonej w projekcie technicznym przebudowy
napowietrznej linii niskiego napiecia nN-0,4kV

32.0chrona konserwatorska

Nie dotyczy.

33.0Opis projektu zagospodarowania terenu

Opis projektu zagospodarowania terenu przedstawiono w czesci projektu zagospodarowania
terenu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy projektu budowlanego.




34.0bszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji przedstawiono w czeéci projektu zagospodarowania terenu,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego

35.Uwagi

> Catos¢ robot wykonac¢ w oparciu o projekt, wiedze techniczng oraz uzgodnienia,

»> Przed przystapieniem do realizacji projektu Wykonawca powinien zapoznaé sie z uwagami
zawartymi w opinii jednostek uzgadniajgcych, a takze uwagami wykonawczymi zawartymi
w opisie technicznym i na rysunkach oraz stosowa¢ sie do nich w trakcie realizagji
projektu,

> Po utozeniu kabli i montazu osprzetu nalezy przeprowadzi¢ badania elektryczne w celu
sprawdzenia prawidtowosci wykonania linii kablowych:

- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych;
- zgodnos¢ faz;
- pomiar rezystancji izolaciji,

» Teren po wykonaniu prac nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego,

> Wszystkie konstrukcje stalowe pokry¢ dwukrotnie farba szarg antykorozyjna,

»> Wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych, czes¢ V — roboty elektroenergetyczne” oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

> Roboty wykonywane powinny byé¢ metodg wykopu otwartego, recznie, zapewniajaca brak
zagrozenia dla istniejgcych sieci uzbrojenia terenu,

» Podczas projektowania zachowano normatywne odlegtosci od istniejacego uzbrojenia

i zieleni wysokiej oraz uwzgledniono obecne zagospodarowanie terenu.

36. Zestawienia montazowe i demontazowe

36.1. Zestawienie materialéw zdemontowanych

Lp. Wyszczegdlnienie materiatéw Jedn. llos¢ Uwagi |
1 2 3 4 5
1 |Zerdz ZN-10 szt. 2
2 |Zerdz ZN-9 ” 2
3 |Zerdz ZN-7 ” 1
4 | Sruba hakowa 5 1
5 | Poprzecznik przelotowy ! 4
6 |lzolator S80 & 16
7 | Przewody typu 4xAL35mm? m 146

q



36.2. Naktady rzeczowe materiatéw podstawowych na wyposazenie stacji
transformatorowej 15/0,4kV nr 7730259

z podejsciem linig kablowg15kV od strony przeciwnej do transformatora i wyprowadzeniem linii
napowietrznych i kablowych niskiego napiecia wg albumu stupowych stacji transformatorowych
SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy do 630kVA na zerdziach wirowanych opracowany

przez ,EN Energolinia” Poznan

Lp Wyszczeg6lnienie materiatéw Oznaczenie typ Jedn. | llosé Uwagi
1 2 3 4 L
1 Zerdz E 12/12 szt. 1
Plyta PS-120 szt. 2 Gtebokosé
.. Ptyta stopowa 0,5m x 0,5m szt. 1 posadowienia
2 Usiop aFE T Plyta ustojowa U-85 szt. 1 zerdzi = 2,4m
Potaczenie skrecane do SFP 111 kpl. 1
Projektowany transformator 100kVA szt. 1
w VR ‘E:?f“fé?@ﬁg!‘%?ﬁa%{* 2 zldermont owaneji st acj i szt. 1
ASM 18N + zacisk gorny A +
5 Ogranicznik przepie¢ SN wspornik izolacyjny z odtgcznikiem szt. 3 prod. APATOR
W3+ ostona izolacyjna
Ostona przeciw ptakom do ogranicznika
6 przepieé SP 46.3 szt. 3
7 Konstrukcja do ogranicznikéw przepieé KOG-54/E szt. 3
Wspornik do mocowania ogranicznika
8 przepiec SN UM/SBK szt. 3 prod. BEZPOL
9 Objemka OB-10/E szt. 1
10 Ogranicznik przepie¢ nN 440-10BO+E1+K+P szt. 3 prod. ENSTO
Sztywny wysiegnik do ogranicznikow
11 przepieé nN UM/BOP/TOGA 1-4 szt. 3
12 Przewé6d Cu 450/750V HO7V-K 25 m. 3 Eltrim Kable
Koricéwka kablowa Cu cynowana
13 galwanicznie do M8 70x12(10) ALU-KU-M szt. 3
Sruba z nakretka, podktadkg okragtg i
14 sprezysta M8x20 szt. 3
15 Opaska PER15 szt. 1 ENSTO POL
Potaczenie
transformator —
2 rozdzielnica +
16 Kabel 0,6/1kV 8 x N2XY 1x70mm m. 27 polaczenie
ukladu
pomiarowego
17 Przewéd 20kV 70mm? w ostonie BLL-T CCST-W 50mm m 21
18 Zacisk do przewodéw SN z ostong ZGU szt. 3
19 Zaciski transformatorowe TOGA -2/M12 kpl. 1
20 | Ostona do zacisku transformatorowego OZT-TOGA-2 @70 kpl. 1
Zacisk odgatezny jednostronnie
21 przebijajacy izolacje SEW 20.72 szt. 3 ENSTO POL
22 Pokrywa izolacyjna SP 16 szt. 3 do SEW 20.72
R - w tym zawarte
23 Rozdzielnica 5-polowa wyposazenie wedlug schematu szt. 1 pole zasilajace
S s Zabezpieczenie
24 Roztacznik giowny smart ARS 2-6-V-X-pro (400A,690V 5 lowne, pola 3-5
- rezerwa na
25 Roztgcznik listwowy ARS2 400k VA pro szt. 1 agregat
26 Wkiadka bezpiecznikowa WT-NH2-gTr 100kVA 400V szt. 3 Zabﬁgﬁgze"'e
27 Wkladka bezpiecznikowa WT-2/gF 100A (500V) szt. 6 obwédnr 1i2
28 Hak wieszakowy SOT 21.216 szt. 2 na obwody nN
29 Uchwyt odciggowy S0 276S szt. 2
30 Tasma z klamerkami COT 36 +37 szt. 4 na haki
31 Zacisk przebijajgcy izolacje SLIW 57 szt. 8 obwody 1-2
32 Ostona izolatora przeciw ptakom SP-36.3 szt. 3 na izolatory
33 Poprzecznik kraricowy PKZ-6/E szt. 1
34 Konstrukcja do transformatora KTZ-2b/E szt. 1
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35 Konstrukcja posrednia do KTZ KPT-2b/E szt. 1
36 Konstrukcja do izolatorow KIZ-1a/E szt. 1
37 tarcuch odciagowy L0272 z wieszakami 41111 kpl 3 ;an'éﬁil‘?iﬁf do
(izolatory liniowe SGL24-2/M/E) abasiEsenia 9°

38 Zawieszenie przelotowe ZM z izolatorami LWP 8-24 szt. 3
39 Tablice ostrzegawcze 148x210 TO szt. 2
40 Tablica identyfikacyjna 148x210 TID szt. 1
41 Tablica informacyjna 148x210 TIN szt. 1
42 Tasma stalowa 20x0,7 COT 37 m 9
43 Klamerki COT 36 szt. 6
44 Kabel 0,6/1kV N2XY 3x4mm? m 1,5
45 Gtowiczka termokurczliwa, 3 palczasta SEH3 25-9 szt. 1 prod. CELLPACK
46 Tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x4 m 60
47 Pret uziomu 3m E155530 szt 36 prod. Alpar

Uchwyt krzyzowy do potgczenia tasmy z prod. Budonik
48 S aén?a a y SR2BFEZNMS szt. 5 Techaike
49 Przewéd Cu 450/750V HO7V-K 25 m 15

Korncowka kablowa miedziana
30 5 cynowana galwanicznie EgHHATED &, 5
ruba ocynkowana z nakretkg,
al podk!adlyq okrggty i sprezystg M10x25 sat. 10
52 Zacisk uziemiajgcy $rubowy 2442 szt. 5 prod. BELOS
53 Tasma stalowa 25x0,4 COT 37 m 15
54 Klamerka do tasmy COT 37 szt. 10
. Do mostu

55 Rura ochronna + konstrukcja BE 110 kpl. 2 kablowego
56 Tasiemki z klamerkami COT 37+COT36 szt 6
57 Objemka OR-3 szt. 3
58 Rura ostonowa 3m BE75 szt. 3
59 Kolanko ostonowe 180° FA 50 szt. 3 prod. AROT
60 Tasma stalowa FeZn 25x4 m 20

Pozostate materialy wedtug potrzeb

36.3. Naktady rzeczowe materiatéw podstawowych na budowe kablowej sieci (linii)

elektroenergetycznej sredniego napiecia SN-15kV

Lp. Wyszczegdlnienie materiatow Jedn. | llosé Uwagi
1 2 3 4 5
1 [Kabel 3 x NA2(FL)XY 1x70/25mm? m 94 | 282m pojedyn. Zyly
2 |Opaska kablowa Oki szt. 12
3 | Gtowica kablowa napowietrzna typu CAE-F 24kV 35-120| kpl. 1 na stacji
4 |Rura BE 160 o dtugosci 3m szt. 1 na staciji
5 |Uchwyt EOK-4/E szt. 3 na stacji
6 |Ksztattka uszczelniajgca REC 160 szt. 1 na stacji
7 |Koncéwka kablowa Al. 70 pogrubiana szczelna szt. 6
8 |Koncdwka kablowa Cu 25 (do zyt powrotnych) szt. 2
9 |Ostona na gtowice SP46.3 szt. 3
10 | Folia czerwona TO-ENC/30/50 m. 66
11 | Piasek m3 53
Pozostate materiaty wg. potrzeb
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36.4. Naktady rzeczowe materiatéw podstawowych na budowe stupa SN-15kV w ciggu
istniejgcej linii elektroenergetycznej $redniego napiecia SN-15kV ,,Sleszyn"

&

Lp. Wyszczegoblnienie materiatéw Jedn. llosé Uwagi
1 2 3 4 5
1 | Zerdz strunobetonowa wirowana E-12/12 szt. 1
2 | Plyta ustojowa U-130 szt. 2
3 |Objemka OU-1 szt. 2
4 | Ptyta stopowa 0,3 x 0,3 szt. 1
5 | Poprzecznik odporowy PO-31A/2 szt. 1
6 |Sruba M16x450 + N + PO + PS + PK szt. 1
7 |Sruba M24x450 + N + PO + PS + PK szt. 1
8 |lzolator stojgcy LWP 8-24R szt. 3
9 | Drut wigzatkowy ¢3mm o dtugosci 3m szt. 3
10 | Izolator wiszgcy HASDI 200/480EE szt. 12
11 | Uchwyt odciggowy 22571 Belos szt. 6
12 | tacznik orczykowy dwurzedowy 38253 Belos szt. 12
13 | tgcznik dwuuchowy skretny 3532 Belos szt. 12
14 | Wieszak $rubowo-kabtgkowy 10509 Belos szt. 6
15 | Ostona przed ptakami OIW.LWP szt. 3
16 | Zacisk odgatezny SPIN 383 szt. 6
17 | Linka aluminiowa AFL-6 35mm? o dtugosci 1,5m szt. 3
18 | Ogranicznik przepie¢ ASM 18N + zacisk linowy typu A + szt. 3

wspornik izolacyjny z odtgcznikiem W3 + ostona izolacyjna

19 | Element mocowania ogranicznika przepie¢ KZZ-6 + EO2 kpl 1

20 |Sruba 10x25 + N + PO + PS szt. 20

21 | Pret FeZn $16mm o dtugosci 1,5m szt. 12

22 | Tasma COT 36 + klamerki COT 36 szt. 7

23 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 50

24 | Roztgcznik RUN 24/4 25A szt. 1

25 | Konstrukcja pod roztgcznik KR szt. 1

26 | Zestaw napedu NRVu-12w.IIW kpl 1

27 | Konstrukcja pod gtowice KGZ-3/E + obejma kpl 1

28 | Glowica kablowa CAE-F 24kV 35-120/25 (35-120mm?) kpl 1

29 | Rura BE 160 o dtugosci 3m szt. 1

30 | Uchwyt EOK-4/E szt. 3

31 | Ksztattka uszczelniajgca REC 160 szt. 1

32 | Zestaw do zaktadania uziemiaczy przenosnych ST208.1 kpl 1

Pozostate materiaty wg potrzeb




36.5. Nakfady rzeczowe materiatéw podstawowych na budowe stanowiska sfupowego
nr 01-1 typu ROK5-12/12 w istniejacej linii napowietrznej nN-0,4kV obwéd 1

Wyszczegdlnienie materiatow Jedn. llos¢ Uwagi
2 3 4 5

1 | Zerdz strunobetonowa wirowana E-12/12 szt. 1
2 |Plyta ustojowa U-85 szt. 4
3 |Element ustoju ES-2 szt. 4
4 | Ptyta stopowa 0,3 x 0,3 szt. 1
5 | Hak wieszakowy SOT 21.1 (M20x240) szt. 1
6 |Hak nakretkowy PD 2.2 szt. 1
7 |Hak wieszakowy SOT 39 szt. 1
8 |Tasma COT 37.1 z klamerkami COT 36 szt. 14
9 | Uchwyt odciggowy SO 118.1201S szt. 3
10 |Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLIP 22.1 szt. 8

Uchwyt dystansowy SO79.6 szt. 7
12 | Ostonka konca przewodu PK99.095 szt. 4
13 | Pret FeZn $redn. 16 dtug. 1,5m szt. 10
14 | Bednarka FeZn 25x4mm m 56
15 | Zacisk uziemiajgcy Srubowy 2442 szt. 1
16 |M 10x25+N+PO+PS szt. 2
17 | Zestaw do zaktadania uziemiaczy przenosnych ST208.1 szt. 4
18 | Stupowy roztgczniko-bezpiecznik SZ160.1 (1P 160A) szt. 1
19 | Zwory ZI-00 szt. 1
20 |Wspornik PEK 49 szt. 1

Zacisk jednostronnie przebijajgcy izolacje SLIP 32.2 szt. 4
22 | Przewéd AsXSn 4x95mm?2 m 48

Pozostate materiaty wg potrzeb

36.6. Naktady rzeczowe materiatow podstawowych na budowe kablowej sieci (linii)
elektroenergetycznej niskiego napiecia nN-0,4kV obwéd 2

Wyszczegdlnienie materiatow Jedn. llo$é Uwagi
2 3 4 o
1 | Kabel NA2XY (YAKXS) 4x240mm?2 m 150
2 |Bednarka FeZn 20x4 m 125
3 | Opaska kablowa Oki szt. 30
4 | Gtowiczka termokurczliwa czteropalczasta AK4 95-300 szt. 2
5 [Rura BE 75 dt. 3m szt. 2
6 |Uchwyt na rure BE 75 szt. 4
7 | Folia niebieska TO-ENN/30/50 m 118
8 |Ksztattka uszczelniajgca REC 75 szt. 1
9 |Uchwyt dystansowy SO79.6 szt. 4
10 | Tasma COT 37.1 z klamerkami COT 36 szt. 8
11 | Piasek m?3 10
Pozostate materiaty wg. potrzeb




36.7. Naktady rzeczowe materialéw podstawowych na budowe stanowiska sfupowego

nr 02-1 typu K4-12/12 w istniejacej linii napowietrznej nN-0,4kV obwéd 2

Lp. Wyszczegdlnienie materiatow Jedn. llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
1 | Zerdz strunobetonowa wirowana E-12/12 szt. 1
2 | Ptyta ustojowa U-85 szt. 4
3 | Element ustoju ES-2 szt. 4
4 | Ptyta stopowa 0,3 x 0,3 szt. 1
5 |Hak wieszakowy SOT 21.1 (M20x240) szt. 1
6 |Hak wieszakowy SOT 39 szt. 1
7 | Tasma COT 37.1 z klamerkami COT 36 szt. 14
8 |Uchwyt odciggowy SO 118.1201S szt. 2
9 |Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLIP 22.1 szt. 8
10 | Zacisk odgatezny SLIP 22.12 szt. 4
11 | Uchwyt dystansowy SO79.6 szt. 7
12 | Ostonka konca przewodu PK99.095 szt. 4
13 | Konstrukcja mocna Km-1 szt. 4
14 | Objemka O3 szt. 2
15 |lzolator S-115/2 szt. 4
16 | Tasma AL. 10x1 dtugo$¢ 500mm szt. 4
17 | Ztaczka petlicowa szt. 4
18 | Uchwyt Srubowo-kabtgkowy 2421 Belos szt. 4
19 | Ograniczniki przepie¢ ASA 440-10BO+E1+K+P szt. 3

20 | Przewdd linkowy Cu 16mm? m 6

21 | Zacisk odgatezny $rubowy SL 37.27 szt. 1

22 |Uchwyt dwumetalowy 11803 Galmar szt. 3

23 |Opaska PER 15 szt. 4

24 |Pret FeZn $redn. 16 dtug. 1,5m szt. 10

25 |Bednarka FeZn 25x4mm m 56

26 | Zacisk uziemiajgcy Srubowy 2442 szt. 1

27 |M 10x25+N+PO+PS szt. 2

28 |Zestaw do zaktadania uziemiaczy przenosnych ST208.1 szt. 4

29 | Stupowy roztgczniko-bezpiecznik RSA 3/1 (3P 400A) szt. 1

30 | Zwory ZI-2 szt. 1

31 | Wspornik PEK 49 szt. 1

32 | Zacisk jednostronnie przebijajgcy izolacje SLIP 32.2 szt. 4

33 | Przewdd AsXSn 4x95mm2 m 7

Pozostate materiaty wg potrzeb

36.8. Zestawienie materiatéw zdemontowanych — obwéd oswietlenia ulicznego

Materiaty z demontazu odcinka 146m obwodu o$wietlenia ulicznego zamieszczonego na stronie
nr 15 w projekcie technicznym przebudowy napowietrznej linii nN-0,4kV.

36.9. Nakiady rzeczowe materiatléw podstawowych na budowe odcinka kablowego

obwodu oswietlenia ulicznego

Materiaty na budowe kablowego odcinka obwodu o$wietlenia ulicznego o dtugosci 146/160m
zamieszczonego na stronie nr 16 w projekcie technicznym przebudowy napowietrznej linii nN-

0,4kV.
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37.Projekt Zagospodarowania Terenu

Projekt zagospodarowania terenu zatgczono do czesci projektu zagospodarowania terenu,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

38.Schematy jednokreskowe

Schemat jednokreskowy zatgczono do czesci projektu architektoniczno — budowlanej, zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

39.Inne rysunki

Rysunki pokazujgce sposéb wprowadzenia kabla przytacza na istniejgcy stup oraz na stacje
transformatorowg 15/0,4kV zataczono do czesci projektu architektoniczno — budowlanej,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

40.Informacja BIOZ

Informacja BIOZ zostata zataczona do czesci projektu zawierajgcej zatgczniki, zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy projektu
budowlanego.
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